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1 Aihe

Kiviainesalueen murskauksen aiheuttaman melun leviämisen mallintaminen

2 Tilaaja ja kohde

Veijo Hakala
Hammarslottin sora-alue, Mäntsälä

3 Laatijan yhteystiedot

Insinööritoimisto Matti Jokinen
Hattelmalantie 5 (käyntiosoite)
13130 HÄMEENLINNA

insinööri amk, ympäristönsuojelu, 2001
insinööri yamk, rakentaminen, 2007

p. 

www.imj.fi

4 Työn tarkoitus 

Melun aiheuttajan on lähtökohtaisesti huolehdittava meluntorjunnasta. Meluntorjunnassa 
on otettava huomioon asutus, melulle herkät alueet ja toiminnot sekä alueen melutaso ja 
toiminnan vaikutus melutasoon. Lisäksi aiheuttajan on arvioitava meluntorjuntatoimien vai-
kutus melutasoon, samoin kuin torjuntatoimien toteuttamisen tekniset ja taloudelliset edel-
lytykset.

Työn tarkoituksena oli mallintaa kiviainesten murskauksen aiheuttaman melun leviäminen 
sora-alueen ympäristöön. Työn tuloksia voidaan käyttää BAT- ja BEP -periaatteiden mukai-
sesti haittojen minimoimisen suunnittelussa.
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Selvityksen johtopäätöksissä on pohdittu melun leviämislaskennan tuloksia ja verrattu tu-
loksia mainittuihin säädöksiin.

6 Melun leviämislaskenta

Mallinnuksessa esitetään laskentamalleihin perustuva murskausmelun leviäminen piste- 
sekä aluemerkinnöin.

Mallinnus ottaa laskentamallien mukaisesti huomioon melun leviämisen, maastonmuodot, 
rakennetun ympäristön ja melulähteen korkeusasemat sekä sääolosuhteet. Yhteenveto 
laskennan tuloksista esitetään kohdassa 7. Liitteessä 1 on esitetty laskennan tulokset kart-
tatulosteina.

6.1 Melun leviämislaskennassa käytetty maastomalli

Hanke- ja hankkeen vaikutusalueen maasto mallinnettiin. Lähtötietona käytettiin Maanmit-
tauslaitoksen sähköistä kartta-, ilmakuva- ja mittausaineistoa alueesta. CAD-maastomalli 
siirrettiin melumallinnusohjelmistoon, jossa se muokattiin laskentatulosten tulkintaa helpot-
tavaksi mm. viivarajauksin.

Laskennassa käytetty maastomalli on kolmiulotteinen. Maastomalli on sidottu ETRS-
TM35FIN -peruskoordinaatistoon ja N2000 -korkeusjärjestelmään.

6.2 Melun leviämislaskennassa käytetty aineisto ja oletukset

CadnaA –ohjelmisto määrittää maanpinnan ja melulähteiden korkeusaseman digitaalisesta
pintamallista annetulla tarkkuudella (kohta 6.2). Melun leviäminen laskettiin 10 * 10 metrin 
3D-maastomalliruudukkoon ja karttatulosteiden osoittamiin laskentapisteisiin (kuulijapiste).

Sekä alue- että pistelaskenta tehtiin kahden (2) metrin korkeudelle. Laskentamalleina käy-
tettiin pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Selvityksessä käytetyt lähtömelutaso 
ovat:
- Murskaus Lp 123 dBA (500 Hz), korkeus 3 m
- Lastaus Lp 111 dBA (500 Hz), korkeus 3 m.
- Rikotus Lp 115 dBA (500 Hz), korkeus 1,5 m.

Laskennassa otettiin huomioon neljä erilaista skenaariota:
- murskaus, ei meluestettä
- murskaus, viiden metrin korkuiset meluesteet
- murskaus, ei meluestettä, tehollinen työaika otettu huomioon
- murskaus, viiden metrin korkuiset meluesteet, tehollinen työaika otettu huomioon.

Kaikki raportissa ja liitteissä mainitut melutasot on ilmoitettu työnaikaisena A -taajuuspaino-
tettuna keskiäänitasona, LAeq dB. Alle LAeq 45 dB melutasoja ei liitteissä ole kuvattu väreillä 
ja yli 85 dB:n melutasot on tulostettu mustalla. 
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Kuulijapisteet sijoitettiin liitteen 2 mukaisiin kohtiin, jotka toimitettiin toimeksiannon muka-
na. Kuulijapisteiden melutasot ovat pyöristetty lähimpään kokonaislukuun pyöristyssääntö-
jen mukaisesti. Laskennan tulokset on osoitettu tekstilaatikoilla.

Kartta-aineistosta ja mallinnetusta ympäristöstä johtuen sekä karttatulosteiden luettavuu-
den säilyttämiseksi karttatulosteille ei ole katsottu tarpeelliseksi lisätä selitteitä, koska alue 
ja rakennusten sekä uuden asuinalueen sijainnit ovat tunnistettavia karttapohjasta.

Heijastusten lukumääräksi rajattiin yksi heijastus ja heijastuksen vaimentumisena käytettiin
-20 dB:iä. Melun suuntaavuutta ei melun luonteen johdosta otettu laskennassa huomioon. 

Laskennassa otettiin osin huomioon tehollinen työaika, millä tarkoitetaan sitä työaikaa mi-
nuuteissa, jolloin työkone on toiminnassa (konetunnit) ja aiheuttaa myös melua. Teholli-
seen työaikaan vaikuttavat toiminnan katkokset mm. laitteistojen siirrot ja huollot sekä 
työntekijöiden tauot3. Toisin sanoen mallinnetut tilanteet ovat sekä teoreettisia keskiäänita-
sojen enimmäistasoja että realistisempia tilannearvioita toiminnan aiheuttamista todellisis-
ta äänitasoista.

Laskentamalleissa melutasot arvioidaan ekvivalentti- eli keskiäänitasoina, joille ao. ohje- ja
raja-arvot on annettukin. Laskennassa käytetty pohjoismainen melumalli ei ota huomioon 
iskumaisia tai kapeakaistaisia äänielementtejä, mitkä tulee todeta toiminnan aikaisin ääni-
tasomittauksin ja arvioida niiden esiintymisen vaikutus mahdolliseen ohje- tai raja-arvojen 
soveltamiseen. Aiemman kokemuksen mukaisesti tällaisia kapeakaistaisia tai iskumaisiksi 
naapureiden pihapiireissä tulkittavia ääneksiä ei murskaustoiminnassa synny.

Laskennan epävarmuus on noin ± 2 dB 500 metriin ja noin ± 4 dB 1000 metriin asti.

3 Työkoneet eivät ole toiminnassa tai ainakaan aiheuta laskennassa käytettyä suurinta melutasoa lasken-
ta-aikana kello 7-22, vaan tosiasiassa työkoneet ovat ajoittain - vähintäänkin melun kannalta – tyhjäkäyn-
nillä, työntekijät pitävät lakisääteisiä taukojaan, työpäivät saattavat olla lyhyempiä ym, jolloin häiritsevää 
melua ei aiheudu.














